
2020年第 1期 总第 69期

94

浅谈图书馆有害生物综合防治 IPM管理方案

易晓辉

在新冠肺炎疫情爆发之后，为了减少人员之间的交叉感染，全国上下都积极采取相应的

隔离措施，关闭公共场所。作为公共文化服务单位，图书馆自然首当其冲，除了关闭图书阅

览、展览等公众服务，馆区内也需要进行严格消毒。对于图书馆而言，针对各类有害生物引

发的侵害是日常保藏工作的一项组成部分，这些侵害不仅仅是发生在人的身上，同样也会发

生在图书文献上。从载体特征来看，图书文献以纸张为主，主要成分天然植物纤维，易受鼠

噬虫咬及霉菌感染。在密集存放环境中，一旦发生虫霉病害，常常会迅速蔓延，造成难以挽

回的损失。

为了防止害虫、霉菌等有害生物对于文献的侵害，并对已经造成的侵害及时有效处理，

一些图书馆、档案馆和博物馆积极探索科学、系统、规范化的综合防治方案，IPM管理方案

便是因此被引入到文献保护领域当中。

1、IPM 管理方案的概念

IPM 管理方案的全名为 Integrated Pest Management，最初用于农田害虫的防治管理，基

本概念是一种有害生物的管理系统，按照种群动态及与之相联系的环境关系，应用所有适当

的技术和方法，尽可能相互协调，使种群数量保持在经济危害水平以下。随着应用领域的拓

展，IPM的涵义也逐渐丰富。

对图书馆、档案馆等纸质文献保藏单位而言，IPM 则泛指霉菌、虫鼠等有害生物的综合

防治，其核心理念是在尽可能少用化学药品的前提下，合理采用综合防治方法来控制图书虫

霉病害，突出主动防治而非事后的被动处理。所谓的综合防治方法主要根据危害发生的各项

因素，通过诸如环境清洁、温湿度控制、出入口管理、日常检查、敏感点监测及其他各种方

式营造一种遏制虫霉生长的环境，将虫霉病害的发生机率控制在最低水平，防止其对藏品造

成损害。

2、IPM 管理方案缘起

IPM 管理方案最早由联合国粮农组织于 1966 年提出，旨在通过系统规范的防控管理，

控制农田的害虫数量。1976年密歇根州立大学首先提出对农作物病虫害进行综合防治的 IPM

方案，此后这一概念被引入公共卫生领域，并不断完善，在食品卫生领域获得广泛应用。
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鉴于其良好的运行效果， 1988 年联合国教科文组织将其引入到文献保护领域，发布了

《图书馆及档案馆有害生物综合防治研究》。国际图联保存保护中心也于 1998 年出版了《国

际图联图书资料保存与处理原则》，推荐将 IPM 管理体系作为图书虫霉综合防治的方案。

近年来，国外一些图书档案收藏机构逐步将 IPM 管理方案的基本方法跟文献保护的具

体要求相结合，提出可行的保藏环境有害生物综合防治方案。国内有关学者也在积极探索和

呼吁引入这一综合防治方案。

3、IPM 管理方案的基本框架

尽管被应用在各个不同的领域，但 IPM 管理方案实施的对象都属于有害的生物。譬如

农业中的害虫，食品领域的鼠害虫害，卫生领域的细菌病毒，文献保护领域的霉菌害虫。从

防治的体系与策略来看，整体思路基本一致，大致包括以下几方面的内容：

1）掌握有害生物发生的基本要素，制定相应的预防措施。

根据被保护对象容易发生的侵害性生物的类型，以及其生存、繁衍、扩散所需要的环境

条件，在制定方案时，尽可能规避有利于有害生物生存的条件。以文献保护单位为例，让环

境温湿度维持在不适于害虫、霉菌生存的区间，就能够很好地控制虫霉的爆发。在一定区域

内保持清洁，及时清理杂物，避免食物进入，可以有效避免鼠害虫害的发生。

2）根据有害生物侵入的可能通道，制定有效的隔离措施。

控制环境因素，确保内部不会有适宜有害生物生存的条件，这仅仅是第一步，对外部入

侵进行有效隔离，才能确保内部的安全。对于文献保藏环境而言，给窗户、进风口等通道加

装防虫滤网；将入口和室外环境之间保留必要的缓冲；对进入库房的文献进行必要的杀虫处

理；在库房门口设置防虫地垫、使用鞋套等等都是隔离有害生物侵入的有效手段。

3）日常检查、监测与鉴定

对内部和外部环境进行定时检查和必要的监测，实时掌握初起侵害的发生状态，并能够

对初起的侵害类型进行科学鉴别，确定引发侵害的生物种类。在图书馆、档案馆等纸质文献

收藏单位，日常的巡查检查、诱捕装置的监测，及时发现初起虫霉病害的踪迹，有助于在未

形成爆发之前对风险进行科学评估，并快速进行必要的处理。对检查发现的霉斑、害虫躯体、

排泄物进行鉴别，也有助于制定科学有效的防控和处置措施。



2020年第 1期 总第 69期

96

4）制定积极有效的响应方案和处置计划。

在确定有害生物侵害的类型、发生阶段、发生规模等基本情况之后，便可以据此制定必

要的处置方案，采取相应的物理或化学防治措施，避免危害进一步蔓延扩大。纸质文献的生

物侵害以虫霉为主，发生虫害时一般应进行必要的杀虫处理，小规模可以采用冷冻杀虫，大

面积则可能需要进行化学熏蒸等杀虫措施。而文献生霉则需要采取必要的手段清除文献上的

霉斑，包括可能存在的孢子，实践中一般采用无水乙醇消毒、化学熏蒸等办法。

5）对处置结果的有效性进行评价。

在一些无法完全杜绝的侵害类型中，处置方法是否有效意味着未来侵害是否会出现反

复。这在农业生产中比较典型，对于纸质文献的虫霉病害而言，现有的处理措施并非能够一

次解决全部的问题，例如文献生霉之后，想要完全除净几乎是不可能的。所采取的处置方法

能否达到预期效果，未来重复发生的可能性有多大，需要进行科学有效地评价，以决定是否

需要进行进一步的处理，或者是在后续的工作中能够有针对性地进行重点检查和监测。

4、国外图书馆 IPM 管理方案实例

鉴于 IPM管理方案系统、规范化的运作模式在各类有害生物的综合防治上良好的成效，

国外一些纸质文献保护机构也积极探索将IPM管理理念应用于图书档案病虫害的综合防治。

如今已有多家图书馆选择使用 IPM方案来开展文献保护工作, 如日本国会图书馆、美国伊利

诺伊大学厄巴纳香槟分校图书馆等。

4.1 日本国会图书馆

日本国会图书馆的 IPM 管理方案始于 2007 年，当时在东京总馆的主建筑中发生了一次

严重的霉菌感染，在霉害治理完成之后提出了该馆的 IPM 管理方案。该方案由来自文献保

护、采访、典阅、后勤保障等部门组成的联络会议负责组织实施，并由文献保护部门主导。

跟标准的 IPM管理方案类似，日本国会图书馆的方案主要包括：（1）预防，通过环境

清洁减少有害生物的有利因素。（2）阻断有害生物入侵的途径，包括库房的密封，使用工

作鞋，文献入库前杀虫等必要的措施。（3）检查和监测，通过建立发现报告制度，使用诱

捕装置，日常巡查，温湿度监测等手段，及时发现危害隐患。（4）响应、处理和恢复，采

取相应措施，对发生的侵害进行及时有效的处理。在这几方面的内容之外，日本国会图书馆

的 IPM 管理方案还非常强调协同合作的重要性，包括内部各部门之间及时的信息交流与共
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享，确保快速响应；与业内同行积极合作，分享最新的防治技术和理念，不断完善和提高。

自日本国会图书馆启动 IPM 项目以来，积极推行预防性的保护措施，整个图书馆没有

再发生过大规模的霉菌感染，馆内害虫数量也控制在一个相当低的水平之内。

4.2 美国伊利诺伊大学厄巴纳香槟分校图书馆

美国伊利诺伊大学厄巴纳香槟分校图书馆也是在 2007 年的一次严重的曲霉感染之后，

开始引入 IPM 管理方案，首先在其下属的 4 个分馆试行。该项目由文献保护部门和馆藏管

理部门共同负责，并由保护部门主导。其 IPM方案主要分为以下几方面的内容：

（1）监测，通过诱捕装置监测害虫踪迹，监测库房温湿度降低霉菌风险。（2）识别与

跟踪，对监测到的虫霉害情快速有效识别，形成记录并上报。（3）处理，按照事先制定的

预案，清洁和整治保存环境，及时处理被感染文献。

在试行取得良好效果之后，自 2010 年开始，伊利诺伊大学厄巴纳香槟分校图书馆开始

向各个分馆推广 IPM 管理方案，统一提供设备和相关培训，实行规范化的有害生物综合防

治方案。

从日本国会图书馆和美国伊利诺伊大学厄巴纳香槟分校图书馆的 IPM 管理方案的具体

内容来看，二者基本都是将 IPM 综合防治的理念跟图书馆的虫霉害情特点相结合，采取切

实有效的预防性保护措施，主要通过预防、隔离、日常检查等综合防治措施，将生物侵害发

生的可能性控制在最小状态。对已发生的侵害及时干预，采取有效措施进行必要的处理，确

保快速准确消除危害。

5、疫情视角下的图书馆有害生物综合防治

文献保藏单位的有害生物防治，传统中基本是针对藏品的保护，主要探讨文献的防虫、

防霉。这次新冠疫情的爆发，也为图书馆、档案馆等文献保藏单位提出了新的课题。除了对

文献的防护，对于人的保护也应该成为公共文化服务单位的一项重要内容。这方面的保护既

包括防止因图书流通、人员接触、空调系统和公共设施设备对读者可能造成的交叉感染，避

免纸质文献和公共设施成为有害生物传播的媒介；同样也包括书籍当中的霉菌、螨虫等微生

物可能对人体造成的迁延侵染。

从技术的角度来看，对于人的防护和对文献的防护基本思路是一致的，很多技术手段也

大致相类。在现有的文献保护体系的基础之上进行必要的升级和完善，使其符合文献防护和
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人员防护的双重要求，既是对文献保护的整体补充，也是疫情条件下对于公共文化服务所提

出的新的挑战。IPM 管理方案一直以来都围绕图书有害生物制定防治方案，未来是否有必要

将人员防护的需求纳入其中，需要相关行业结合新的形势综合审视。
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